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Wheel rim manufacture, removes metal locally for partial correction of 
imbalance, whilst matching residual imbalance to measured tire imbalance 
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Abstract of DE1 02281 64 

A rim manufactured to include a balancing region, is mounted on a balancing machine. Magnitude and 
location of any imbalance is determined. Corrective depression(s) are made in the balancing region, their 
number and dimensions leaving a desired level of residual imbalance. The tire is classified in terms of its 
own imbalance, in respect of magnitude and location. The tire is fitted to the rim. Fitting is carried out to 
balance-out the rim residual. An Independent claim is included for equipment carrying out the process. 
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(§) Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung einer Felge, sowie Verfahren zur Montage eines Rades 

® Eine Felge wird mit einem speziellen Wuchtbearbei- 
tungsbereich versehen, in dem eine oder mehrere Vertie- 
fungen vorbestimmter Form angebracht werden konnen, 
um eincn vorbestimmtcn Wuchtgrad zu crrcichen. Bci dor 
spateren Montage eines hinsichtlich GroRe und Lage ei- 
ner Unwucht klassifizierten und entsprechend markierten 
Re if ens konnen in die Vertiefung Ausgleichsgewichte ent- 
sprechender Form etngefugt werden, die fur einen 
Wuchtausgleich des fertig montierten Rades sorgen. 
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l 

Bcschrcibung 



|000l| Die Erfindung bcirilTl cin Vcrfahrcn unci cine Vor- 
richlung zur TTcrsicllung eincr Fclge sowic cin hicrauf hasic- 
rendes Vcrfahrcn /.ur Montage cincs Radcs. 
| 0002 I Bci luftbcreiftcn Krafl fahrzeugen isl die Unwuchl 
dcr Kombi nation aus Fclge und Reifen, d. h. die Unwuchl 
<ies fahrrcrligcn Radcs moglichst gering /u haltcn. Wahrcnd 
bci dcr TTcrsicllung von Fclgcn aufgrund dcr mcchanischc n 
Bearbeilung dcr Fclge cin rclaliv gulcr Wuchtgrad crrcich- 
bar isl, stclll die Bcrcilslcllung von Rcifcn mil ciner schrgc- 
ringen Unwucht insbesonderc fur die Scricnprodukf ion, cin 
crhcblichcs Problem dar. 

I 0003] In dcr US 5,271,663 A wird dieses Problem angc- 
sprochen und darauf hingewiesen, dass Radcr ublichcrweisc 
crstdann ausgcwuchlcl werden, nachdem dcr Rcifcn aul die 
Felgc aufgezogen wurdc. TTierbci wird die Unwuchl des fcr- 
lig fiionticrtcn Radcs fcstgcstcill und cs werden Ausglcich- 
gewichle an den auBercn Randern dcr Fclge angebracht urn 
cinen Wuchtausglcich bereilzuslcllcn. /ur Reduzicrung dcr 
erforderlichen Mengc an Ausglcichgewichtcn cxlcr urn die- 
sen nachtrag lichen Wuchivorgang vol I standi g ubcrflussig zu 
mac hen wird in dieser Drue ksch rift vorgcschlagcn, Felgc n 
mil einem vorgcwahllcn Grad an Unwuchl hcrzuslcllcn, wo- 
bei der Un wuchtgrad dcr GroBe eines durchschm it lichen 
Unwuchl grades von Rcifcn cntspricht Die Fclgcn werden 
zudem markicrU urn die S telle ihres groBten oder nie<irigslcn 
Gewichtes anzugeben. Entsprechcnd werden Reifen mil ei- 
ncr Markierung hinsichtlich dcr I^agc ihrcr Unwuchl bcreil- 
geslellt Bci dcr Montage des Rcifens auf dcr Felgc wird dcr 
Lage der jewciligen Unwuchl Rcchnung getragen und die 
Montage crfolgl so, dass fur die Kombination aus Felge und 
Reifen, d. Ii. fur das gebrauchsfertige Rad cine moglichst 
geringe Gcsamtunwucht anfallt Die Einzelunwuchten stc- 
hen sich somil gcgenuber und (lie verb lei bende Unwucht 
des fahrfertigen Rades ergibl sich als DifTercnz und nichl 
elwa als Suniine der Einzelunwuchten. Sie isl somil kleincr 
und kann durch cine geringerc Mengc an Ausglcichgewich- 
ten ausgewuchlet werden. Dieses Vorgehen wird "Malchen" 
genannt. 

[0004] Das Malchen isl jedoch bei ciner Masscnproduk- 
tion nichl praktikabel und daher in der Massenfertigung der 
Aulomobilinduslrie nie zum Einsatz gekommen. Dcr prakti- 
schen Anwendung stehl insbesonderc entgegen, dass es in 
der Masscnproduktion zu aufwendig ware, Reifen und Fcl- 
gcn mil idcnlischen oder nahezu identischen Unwuchtgra- 
den vorralig zu haltcn, dann auszuwahlen un<l in entspre- 
chender Anordnung zu monticren. Hicrauf weisi die 
WO 92/01918 Al hin und schlagt vor, jeden Reifen und jedc 
Felge eincr Messung zu unterziehen, um den Wert eines Pa- 
rameters zu bestimmen, der eine Tendenz des Rcifens zum 
Verursachen von Vibralionen angibt, Reifen und Fclge eine 
Rangbezcichnung zuzuordncn, wobei der Rang von der 
GroBe des Parameters abhangt so dass jedc Felge und jedcr 
Red en in cine bcstimmlc Gruppc fallt, und Fclge und Rei- 
fen, die korrcspondierenden Gruppcn entsprechen, in eincr 
solchen Zuordnung zueinander zu kombi nieren, dass die 
Einzelunwuchten von Reifen und Felgc die Tendenz aufwei- 
sen, cinandcr aufzuheben. 

1 0005] Auch dieses Vcrfahrcn wcist den Nachteil auf, dass 
cs schr aufwendig isl. Ein Einsatz in der Massenfertigung 
erschcinl daher cbenso inpraktikabel wie ein Einsatz bci 
kleincren Reifenhandlcrn, die, nachdem der durch die Ersl- 
ausrUstung bcrcilgcslelltc Reifen verschlisscn ist cine Ncu- 
bercifung vornchmcn. 

100061 Aus dcr DE 29 28 561 Al isl cine Felgc bckannt 
wclchc eine konzentrisch zur Nabc umlaufcndc Nut auf- 
wcisl, in dcr feslklemmbare Ausglcichgewichtc cingesctzt 



sind. In dicscr Druckschrifl werden jedoch weder dcr 
Aspckl des Malchens n<x*h dcr Grad dcr Unwuchl der Fclge 
ohne die Ausglcichgewichtc angesprochen. 
1 0007 1 Dcr Erlindung Hcgi die Aiifgahc ziigninde, cine 
5 TAsung des oben erlaulertcn lechnischcn Problems im Vx\- 
sammenhang mil der Auswuchlung cincs gebrauchsfertig 
monlicrten Radcs bereilzuslcllcn, die auch in dcr Masscn- 
produktion praktikabel ist 

(000K| Die Losung dieses Problems ist in den Patent an- 

10 spriichen angegeben. 

[<M)09| Das dieser Losung zugrundeliegendc erlinderi- 
schen Konzcpt tragi dem Umstand Rcchnung, dass bci dcr 
Produktion von Reifen ein Messcn des Unwuchtg radcs zur 
Qualilatskonlrollc ohnchin crfordcrlich isl, so dass das An- 

15 bringen ciner Markierung, die die Lage und den Grad dcr 
Unwuchl zcigt, keinen unvcrtrelbar hohen Aufwand bedcu- 
tet wahrcnd cin Bcseitigen dcr Unwucht im Faltc des Rci- 
fens, insbesonderc bci ciner Masscnproduktion, nichl prak- 
tikabel ist Das erfinderische Konzcpt tragi zudem dem Um- 

20 stand Rcchnung, dass bci der TTcrsicllung ciner Felgc nicht 
nur cine Messung des Unwuchlgradcs, sondem auch die Bc- 
scitigung ciner Unwuchl vcrgleichsweise cinfach ist da oh- 
nchin mcchanischc Bearbcilungen vorgenommen werden. 
Dicscn Umslanden Rcchnung tragend heslchi <ias erfinderi- 

25 schc Konzcpt darin, die Bescitigung ciner Unwuchl bzw. die 
BcrciLslcllung eines vorbestimmlen Soilwerls eincr Un- 
wuchl dcr Felge, welchcr vorzugsweisc bei Null liegt, nichl. 
durch ein bcliebiges Ablragen von Material vorzunehmen, 
sondcrn in eincr Art und Weisc, <lie es crmoglicht cinen spii- 

3i) tercn Ausglcich dcr durch die Kombination dieser Fclge mil 
cincm Reifen entstchende Gesamlunwucht moglichst cin- 
fach auszugleichen. 

[0010 1 Das erfmduiigsgemaBe Vcrfahrcn zur TTerstellung 
ciner Felgc umfassl daher zunachsl das Bcrcilslellcn eincr 

^5 Felgc mil einem Wuchtbearbeitungsbereich. Dieser Wuchl- 
bearbcitungsbercich isl ein bei der Konslruklion <ier Felge 
vorbeslimmter Bercich, in dem die nachiblgend erlaulertcn 
Bearbcilungen vorgenommen werden konnen, ohnc dass 
Bceintrachtigungcn bczuglich sonstiger Funklionen dcr 

4i) Felge, insbesonderc Becinlrachtigung hinsichtlich ihrcr Fc- 
sligkeil und Dichtigkeil, auftreten. Die nachsten Verfalirens- 
schrilte des erfindungsgemaBen Verfahrens zur TTerstellung 
eincr Felgc bclreffen das Aufbringcn der Felge auf cine 
Wuchtvorrichtung und das Emiitteln einer Unwucht dcr 

45 Fclge der I^age und dem Betrage nach. Tn Abhangigkeil von 
der Lage und dem Bctrag der Unwucht wird nunmehr crhn- 
dungsgemaB die Bearbeilung des Wuchtbearbcitungsbc- 
reichs festgelcgt. TTierbei wird Material entfernt, jedcx;h 
nicht in beliebiger Wcise, sondern zur Erzeugung mindc- 

50 stens eincr Vertiefung mil vorbeslimmter Fonn. Die Lage, 
Anzahl und Abmessungcn der Verliefung werden hierbci so 
gewahll, dass die Unwuchl dcr Felge nach dcr Erzeugung 
dcr mindestens cinen Vertiefung inncrhalb cincs vorbe- 
stimmlen Tolcranzbercichs um einen vorbestimmlen Soll- 

55 wert licgt, welchcr vorzugsweisc Null isl. Mil andercn Wor- 
tcn, es wird eine vollslandigc Auswuchlung dcr Felge durch 
mcchanischc Bearbeilung crzielt wobei jedoch nicht belie- 
big Material entfernt wird, sondem wobei mindestens eine 
Vertiefung mil vorbeslimmter Form crzeugt wird. Die Form 

60 dcr Vertiefung ist so ausgcwahlt, dass die Vertiefung in ei- 
nem spatcrcn Vcrfahrcn zur Montage eines hinsichtlich sei- 
ner Unwuchl bczuglich Lage und GroBe klassifi/iertcn Rci- 
fens auf dcr Fclge cin der Fonn dcr Verliefung entsprechen- 
des Ausglcichgcwicht zum Ausglcich dcr Unwucht des fcr- 

65 tig nionticrtcn Radcs aufnehmen kann. 

|001 1 ] GcmaB dem Erlindungsgedanken dcr vorliegenden 
Anmcldung werden somil Fclgcn bcreitgcstclll, die cinen 
vorbestimmlen Wuchtgrad aufweisen, dcr vorzugsweisc 
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Null scin kann, jcdoch gcgcbcncn falls auch einc vorbe- 
si in in ue Unwuchl aufwciscn kann. um cine ublichcrwcisc 
bci <Icr Reifcnproduktion auflrclcndc Unwuchl des Rcifcns 
zumindesl leilweisc y.u kompensicrcn. Dicse Fclgen wciscn 
neben deni vorhcsLimml.cn Wuchlgrad Vertiefungen cincr 5 
vorbcsiimmien Form auf, die daxu ausgclcgl sind, Aus- 
gleichgcwichlc cincr cnlsprcchcndcn Form aufzunchmcn. 
Die Bcreitslcllung von cnlsprcchcndcn Ausglcichgcwichlcn 
unicrschicdlichcn Gewichls in ausrcichcndcr Zahl isl. unpro- 
blcmatisch und stclll insbesonderc kcine crhohlcn I-agcran- io 
forderungen. Sic enlsprichl viclnichr dem dcrzcil Ub lichen 
hinsichllich dcr Lagerung von Bleigewichtcn, die dcr allgc- 
mcinen Praxis zufolgc bei dcr Auswuchlung <ics gebrauchs- 
Pcrligcn Radcs auf den Feigenrand aufgeslcckl oder an dcr 
Felgc angcklcbl werden. 15 
1 00 12 1 Bci der spalercn Montage eincs Rcifcns auf der 
Felge muss somil lediglich die Unwuchl des zu monticrcn- 
den Rcifcns hinsichllich Lagc und GroBc fcsigcslclll wer- 
den, cin Ausglcichgewichl mil dcr vorbcstiiiimlcn Form 
ausgewahll werden, das zum Ausgleich der Unwuchl dcr 20 
Rad-/ReifenkombinaLion geeignel isl, das Ausglcichgewichl 
in der VcrliePung der Felgc angebrachl und der Rcifen in ei- 
ner solchen Position auf der Felgc monlicrl werden, dass 
sich nach der Montage des Reifens auf dcr Felge einc Un- 
wuchl des fertig monlierlen Rades unterhalb cincs vorbc- 25 
stimuli en Grenzwertes crgibl. 

1 0013) Hs versieht sich, dass diese Montage unler Beriick- 
sichligung von weitercn Einfiussfaktoren wie bei spiels weise 
dem Gewichl des Ventils oder dem Gewichl von Reifen- 
drucksensoren erfolgl. M) 
1 0014] Die Erfindung bielel somil die Moglichkeit des 
Matchens unter Verwcndung einer kostengiinslig herstellba- 
ren Hinheilsfelgc, d. h. ohue den Nachteil, verschiedene Fel- 
gen mil unterschicdlichen Auswuchtgraden bercilzustellen, 
um unlerschiedliche ReiPenunwuchten zu kompensicrcn. 35 
Der Ausgleich erfolgl uher Gewichle, deren Vorralshaltung 
unprobleinatisch isl. Die zur Anbringung der Gewichlc cr- 
fordcrlichen Vertiefungen enlsprcchendcr Form werden be- 
rciLs bei der Produklion der Felge und gemcinsam mil dem 
ohnchin erfordcrlichen Wuchivorgang angebrachl, sodass 40 
die Hcrslellung der Felge kostcngunstig erfolgen kann. 
1 0015 1 Die Vertiefungen werden an bci der Konstrukiion 
der Felge bcreits vorbeslimmlen Stcllen angebrachl, insbe- 
sonderc auch an der Inncnseile des Felgenbetts, sodass das 
Ausschen der Fclgen weder durch die Vertiefungen noch 45 
durch die darin anzubringenden Gewichle becinlrachligi 
wird. A us dicsem Grunde ist auch das Anbringen mehrercr 
Gewichle aus optischen Grtinden unproblcmaiisch, sodass 
auf Schwermelalle wie Blei verzichtel werden kann, was un- 
ter dem Gesichlspunkt dcr Umwellverlraglichkeit bedeut- 50 
sain isl. 

|0016| Wie bereits erlauterU kann der vorbeslimmte Soll- 
wert in cincr bevorzuglen Ausfuhrungsform der Erfindung 
Null sein. Hierdurch stent immer cine unwuchlfrcie Felgc 
zur Verfugung und das bei der Montage des Reifens einzu- 55 
fugendc Wuchtgewichl kann exakt dem Un wuchlgrad des 
Reifens angepassl scin. Es verstehl sich hierbei, dass der 
Fachmann den Einfluss unterschiedlichcr Ausgleichsebcncn 
so wie den Radius der Stcllc, an dcr Ausglcichgewichlc an- 
gebrachl werden, mil in Betrachl zicht. Die Ermitllung des 60 
fiir cinen Wuchiausglcich erfordcrlichen Ausgleichsgc- 
wichts bei cincr gcgcbcncn Unwuchl des Rcifcns und hin- 
sichllich der Lage dcr Vertiefungen bci vorgegebenen gco- 
metrischen Randbedingungcn der Felgc licgt im Bercich 
fachmannischen Konncns. 65 
1 0017] Allernativ bcslehtdic Moglichkeit, cinen von Null 
vcrschiedenen Sollweii fiir die vorbcstimmle Unwuchl der 
Felge vorzuschen, um durchschnilt lichen Unwuchlcn cines 
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Rcifcns Rechnung zu tragen und bci dcr spalercn Montage 
des Rcifcns auf dcr Felgc gcgcbcncn falls klcincrc oder we- 
nigcr Ausglcichgewichlc verwenden zu konnen. 
|00tS| Dcr vorheslimmie Tolcran/.bereich um den vorge- 
gebenen Sollwert, in dem die Unwuchl dcr Felgc nach dcr 
Anbringung dcr Vertiefungen licgen kann. sol lie grundsal/.- 
lich so klcin wie moglich scin, bcispiclswcisc < +/ 10 
Gramm. vorzugsweisc < +/ 5 Gramm und hochslvor/.ugs- 
wcisc < +/ - 2 Gramm. Rs versieht sich fur den Fachmann, 
dass bclicbigc andcrc Werlc ausgewahll werden konncn, ab- 
hiingig von dcr Gcnauigkeit dcr Mcssverfahren, dcr Genau- 
igkcil andcrcr Parameter, bcispiclswcisc der Tolcranz von 
Angabcn auf den zu klassifizicrenden Rcifen und abhangig 
da von, wclche Rest unwuchl bei dem fertig monticrtcn Rad 
als zulassig angesehen wird. 

|0019 1 Beztiglich dcr Art dcr Vcrliefung slchen dem Fach- 
mann verschiedene Moglichkeiicn zur Verfugung, bcispicls- 
wcisc cine Schwalbcnschwanznul, cine Rechlccknul <xlcr 
cine oder mehrerc Bohrungen. Wie bcreits erlaulcrt, musscn 
die Vertiefungen einc vorbcstimmle Form aufweisen, um 
die cnlsprechenden Ausglcichgewichlc aut rich men zu kon- 
ncn. Wird daher, nachdem die Unwuchl dcr Felgc vor dem 
Anbringen der Vcrliefung ermitlclt wurde, feslgcslelll, dass 
nur eine sehr geringc Unwuchl vorlicgl, sodass das Anbrin- 
gen cincr Verliefung in der vorgegebenen Form an dcr der 
leichteslen Sic lie des Rades gegenubcrliegenden S telle so 
viel Material ablragcn wurde, dass eine Uberkompensalion 
der Unwuchl enlstehen wurde, konnen an zwei gegenuber- 
liegenden Stellen Vertiefungen angebracht werden, wobei 
eine dieser Vertiefungen in ihrer Abmcssung etwas groBer 
aus Pal It, um die Kompensalion der Unwuchl zu bewirken. 
Bcispielsweisc konnen zwei gegeniiberlicgende Bohrungen 
angebrachl werden, die zwar hinsichllich des Durch messers 
gleich sind, die jedoch eine unlerschiedliche Tiefe aul\vei- 
sen, wodurch ein vollstandiger Wuchiausglcich der Felge 
bcreitgeslelll wird. Es besieht zudein die Moglichkeit, zwei 
gegcnubcrliegende Nuten anzubringen, wobei eine der bci- 
den Nutcn einc etwas groBere licle bei ansonslcn gleichcr 
Breite oder eine etwas groBere Lange aufweisl. Des weite- 
rcn besieht die Moglichkeit, mehrerc Nuten anzubringen 
bzw. eine Langsnut mil Unterbrechungen Ix^reitzuslellen, 
stxlass durch dicse Unterbrechungen an der jeweiligen 
Stcllc mehr Material verblcibl, um eine Unwuchl auszuglci- 
chen. SchlieBlich besieht auch die Moglichkeit. an gegen- 
uberliegenden Seitcn einer Felgc Bohrungen in unterschied- 
lichcr Anzahl bereilzustellen. 

|0020] Die Vertiefungen konncn mil eincm Gcwinde ver- 
sehen scin. Dies ermdglichl es, das spater anzubringendc 
Ausgleichgewicht zu verschrauben. 

|0021 ] Das Errnitteln der Unwuchl. dcr Felge dcr Lage und 
deni Bet rage nach und das mechanischc Bcarbeiten der 
Felgc in dem Wuchlbcarbeitungsbercich zur Erzeugung der 
mindeslcns eincn Verticfung vorbestimmter Form erfolgl 
vorzugsweisc auf einer integralcn Auswuchl-Bearbeitungs- 
Vorrichtung. In cincr bevorzuglen Ausfuh rungs tbrm der Er- 
findung bcinhallet dieses Vcrl'ahrcn die Verfahrcnsschriilc 
des maschincnlesbaren Anbringens einer Kennzcichnung an 
der Felge, an hand derer die Lage des Wuchtbearbeitungsbe- 
rcichs crkennbar isl und das Einlesen dieser maschincnles- 
baren Kennzcichnung vor dem mechanischen Bcarbeiten. 
|0022| Einc crPindungsgemiiBc Vorrichlung zur Bearbei- 
lung einer Felgc wcisl demzufolgc cine Wuchlcinrichtung 
zum Ennitteln einer Unwuchl einer Felgc mil einem vorbe- 
stimmien Wuchlbcarbeitungsbercich dcr L,age und dem Bc- 
iragc nach, cine Einrichtung zum Auswahlcn und Bcrcchncn 
cincr Verticfung mil vorbeslimnitcr I ? onn in dem vorbe- 
slimmlcn Wuchlbcarbeitungsbercich dcr Felgc, wobei Lagc, 
Anzahl und Abmcssungcn dcr Vcrticlxing so gewahlt sind, 
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dass die Unwuchl dcr Fclgc nach der Hrzcugung dcr mindc- 
si ens cincn Vcrli clung inncrhalb cincs vorbcslinmilen Tolc- 
ranzbercichs utn cincn vorbcslinmilen Sollwcrt, dcr vor- 
zugs weisc Null isl, licgl und wobei die l-orni dcr Vcniclung 
so ausgcwahll isl. dass die Vertiefung mil cine in spaicrcn 5 
Vcrfahrcn zur Mom age cincs hinsichllich seiner Unwuchl 
bc/.iiglich Lagc unci GroBc klassifizierlcn Re i fens auf dcr 
Felge cin dcr Form dcr Vertiefung cnLsprcchcndes Aus- 
gleichgcwichl zum Ausglcich dcr Unwuchl und des fcrlig 
monlierlcn Radcs aufnehmen kann, und cine Hinrichlung 10 
/um Anbringcn dcr ausgcwahltcn und berechnclcn Verlic- 
fung auf. 

|0023 1 Vor/ugswcise vcrtugl die crundungsgcmaBc Vor- 
richtung zudcrn ubcr cine Hinrichlung, die dazu ausgclcgl 
isl, cine an dcr Felge angebrachlc maschincnlesbare Kcnn- 15 
zcichnung, anhand dercr die Lagc des Wuchthearbcilungs- 
bercichs erkennbar isL, zu erfassen. Auf eincr derartigen 
Vorrichtung konncn somil Fclgcn untcrschicdlichcr Bauart 
in cinfachcr Weisc gewuchtel und bcarhcilci werden. Nach- 
dern einc Unwuchl der Fclgc crmitlelt ist. wini anhand dcr 20 
maschinenlcsbaren Kcnnzcichnung crmitlelt, an welcher 
Slellc dcr Wuchlbcarbeitungsbercich licgl und wie dicscr 
beschaffen isl. Aus den nunmchr vorlicgcndcn Informalio- 
nen, d. h. aus der GroBc dcr Unwuchl sowic aus dcr Lagc 
und der BcschalTenheil des Wuchlbearbeilungsbereichs 25 
kann die erfindungsgemaBc Vorrichtung, vorzugsweisc 
rechnergeslutzL, crmitleln, welche Vertiefung vorhestimmter 
Form anzubringen isl und in welcher Anzahl bzw. an wel- 
cher Position diesc Verticfungen anzubringen sind. 
1 0024 J Das crfindungsgemaBe Konzepl ermoglichl somil 30 
ein Verfahrcn zur Monlage eines Radcs, bci dem cine Felge 
bereitgesiellt wird, deren Unwuchl inncrhalb eines vorbe- 
sliiitnUcn Toleranzbereichs um einen vorbestiiiuntcu Soll- 
wert liegt, wobei die Felge cine Vertiefung in vorbestimmter 
Form aufwcisL bei dem des weitcren ein Reifen mil einer V5 
bestimmten Rcifenunwuchl, welcher cine Reifenmarkie- 
rung aufweisu anhand dercr die Lage und GroBe der Reife- 
nunwucht erkennbar ist, bereitgestellt wird, bei dem ein dcr 
vorbestimmten Form dcr Vertiefung enLsprcchcndes Aus- 
gleichgewicht zum Ausglcich der Unwuchl dcr Felge-/Rei- 40 
fen kombi nation ausgcwahll wird, und bei dem dieses Aus- 
gleichgewicht in der Vertiefung montierl und der Rcilen auf 
der Felge in jewcils einer solchcn Position zu der Felge 
monlierl wird, dass sich nach der Monlage des Rcifens auf 
dcr Felge einc Unwuchl des fertig montienen Rades unler- 45 
halt cincs vorbcstimmlcn Grenzwertes ergibl. 
10025] Fur die Befesligung des Ausgleichgcwichts in der 
Vertiefung stchen dem Fachmann eine Viclzahl von Mog- 
lichkeiten zur Vcrfiigung, die, je nach Form, Lagc und Art 
der Vertiefung alternaliv oder kumulativ gewahlt werden 50 
konnen. Diese Mog lichkeiten beinhaltcn unler andercm ein 
Einklebcn des AusglcichgewichLs in dcr Vertiefung, cin Be- 
festigen des Ausgleichgcwichts in der Vertiefung mitiels ei- 
ner Klarnmer und das Verschraubcn des AusglcichgewichLs 
in dcr Vertiefung miltcls eincr Schraubverbindung, wobei 55 
dann, wenn die Vertiefung init einer Gewindebohrung verse- 
hen ist, das Ausgleichgewicht in die Gewindebohrung ein- 
geschraubl werden kann. Hinsichllich dcr kumulalivcn Wahl 
dieser Befcstigungsmclhoden sei bei spiels weisc darauf hin- 
gewiesen, dass bcim Kinschrauben des Ausgleichgcwichts ft) 
in die Gewindebohrung als Sichcrung der Verse hrau bung 
das Aufbringcn von Klcber auf die Gcwindcgangc und die 
Vcrwendung eines Fedcrrings unler dem Schraubcnkopf 
m5glich ist. 

1 0026] Die Erlindung wird im folgcndcn anhand bevor- 65 
zugter Ausfuhrungsbeispicle wciler crlaulert in Verbindung 
mil der Zeichnung, in dcr 

1 0027] Fig. 1 schcrnalisch die obcre Hal tic einer Felge in 
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eincr Schnilldarslcllung zeigl, 

|0028| Fi«- 2 schcrnalisch die Scilcnansichl eincr Fclgc 
zcigl. 

1 0029 1 Fig. 3 cine schcmalischc Schnilldarslcllung eincr 
crslcn Ausfuhrungsform eincr Vertiefung und cincs cntsprc- 
chenden AusglcichgewichLs isl, 

|0030| Fig. 4 schcrnalisch cine Schnilldarslcllung einer 
zweil.cn Ausfuhrungsform einer Vertiefung und cincs cnt- 
sprcchcndcn Ausgleichgcwichts zcigl, 

|0031 1 Fig. 5 schcrnalisch cine Schnilldarslcllung eincr 

drillcn Ausfuhrungsform eincr Vertiefung und cincs enLspre- 

chenden AusglcichgewichLs zcigl und 

|0032 1 Fig. 6 schematisch cine Schnilldarslcllung einer 

vierten Ausfuhrungsform eincr Vertiefung und cincs cnl- 

sprcchenden AusglcichgewichLs zeigl. 

|0033 1 Fig. 1 zeigl cincn Schnill durch das Fclgenbell 10 

eincr Fclgc t. Da es sich hicrbei um roialionssymmeirischc 

Korpcr handclt, isl lc<iiglich cine Ilalflc dcr Fclgc 1 dargc- 

slellt. 

10034] An dem Fclgcnbctl 10 sind Wuchtbearhcilungsbc- 
rcichc 11, 12, 13, 14, 15 und 16dargeslclll, wobei die aussen 
am Felgenhorn angeordneten Wuchtbcarbcilungsbcreiche 
11 und 12 als Rechtecknut und die Wuchtbcarbcitungsberei- 
che 13, 14, 15 und 16 als Schwalbenschwanznut ausgefuhrt 
sind. Es verslchl sich, dass einc die Anforderungen der 
Felge beachtende, inncrhalb dieser Anforderungen je<loch 
nahczu be lie hi ge andere AuHeilung und Anordnung von 
Wuchlbcarbcitungsbereichen moglich isl. So konncn bci- 
spielsweise inehr Wuchlbearbcitungsbereichc auf der Innen- 
scile des Fclgenbctis angeordnei sein oder andere Formen 
der Verticfungen an andercn Slellen vorgesehen sein. Fs 
versieht sich zudem, dass die Anzahl der mog lichen Wuchl- 
bearbeilungsbereiche freigeslellt ist. 

|0035] Grundsalzlich besieht die Moglichkeit, lediglich 
einen Wuchibcarbeitungsbereich vorzusehen. Vorzugsweise 
werden jedoch zwei und gegebenen falls mehr Wuchtbcar- 
beitungsbereiche vorgegeben, um eine Auswuchlung in 
mehreren Ebencn bereiLslellcn zu konnen. 
|0036] Fig. 2 zeigl in einer Scitcnansicht zwei verschic- 
<ienc Arien von Verticfungen, namlich cine Reihe von ne- 
beneinander liegendcn Bohrungen 20 und zwei Nulen 30, 
31, die. je nach Sichlwcise, auch als eine unterbrochene Nul 
angesehen werden konnen. Rs verslehl sich, dass an dcr je- 
wcils gegenubcrlicgcnden Scile dieser Verticfungen eben- 
falls cine Bearbeitung der Felge erfolgen kann, die eineo<ler 
mchrere jeweils enlsprcchcndc Vcrtiefungen mil im wesenl- 
lichen gleicher Form otier auch andere Verticfungen sein 
konncn. Hierdurch wird ermoglichl, eine Vertiefung be- 
stimrnler vorgegebener Fonn bereiLstellen zu konnen, die 
eine Aufnahme eines enLsprechenden AusgleichgewichLs er- 
moglichl. und gleichzeitig eincn vorbeslimmfen Wuchlgrad 
zu erreichen, beispiels weisc cincn vollslandigen Wuchlaus- 
gleich der Felge. Wei si bcispielsweise die Felge vor dem 
Anbringcn der Vertiefungen einen Wuchlgrad auf, der be- 
rcits durch Rntfcrncn einer schr geringen Maierialmenge ci- 
nen vollstandigen Wuchl ausglcich erlauben wiirde, sodass 
durch das F2ntferncn dieser geringen Maierialmenge kcinc 
Vertiefung bcreilgestelll wiirde, die die Aufnahme eines enL- 
sprechenden AusglcichgewichLs ermoglichl, so konnen an 
zwei gcgcnuberliegenden Stcllcn Vcrtiefungen unterschied- 
licher Anzahl bzw. unlerschiedlichcr Langc (xlcr Tiefe ge- 
wahll werden, s<Klass durch dicse Unterschie<lc dcr Wuchl- 
ausglcich herncigefuhrt wird. 

|(M)37| Fig. 3 zeigl einc crslc Ausfuhrungsform einer Ver- 
tiefung und cincs enLsprechenden Ausgleichgcwichts in ei- 
ncr Schnilldarslcllung. Die Vertiefung bestchl aus eincr 
Rechlecknul 100 und eincr Schraubklcmme 101. Die 
Schraubklcmmc 101 wcisl cincn Grundkorpcr 102 und cine 
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Spannfcdcr 103 auf, wobci Ixa/icrc miucls cincr Schraubc 
104 so gcspannt wcrdcn kann, (lass (lie Schraubklcmmc 101 
in der Nul 100 fesl lixicri wird. 

|003X| Kig. 4 zeigt cine zwcile Ausluhriingsform cincr 
Vcrliefung unci cincs cnl spree henden Ausglcichgcwichls. 5 
Diesc /.weile Ausfuhrungsform der Verti clung isl cine 
Schwalbcnschwanznul 200 und das cnlsprechcnde Aus- 
gleichgewichi 201 wcisl cinen Grundkorpcr 202 un(i cine 
Fcder 204 auf. Dieses sclbslklcmmcndc Ausgleichgewichi 
201 kann in die Schwalbcnschwanznul 2(M) cingcdrucki 10 
wcrdcn und schnappl iibcr die Fedcr 204 raslcnd in diese 
cin. 

1 0039 1 Ki|». 5 zcigl cine drillc Ausfuhrungsform cincr Vcr- 
liefung und cincs cnl spree henden Ausglcichgcwichls. Die 
Vcrliefung 300 wcisl gegenuber dcr Rcchlecknul 100 ctwas 15 
slarkcr abgcrundelc Kanlcn am Bodcn dcr Nut auf und das 
cnlsprechcnde Ausgleichgewichi 301 isl in die Nul 300 ein- 
gcklcbl. Gccignclc Klcbcr hicrfur slchen dem Fachmann zur 
Vcrfugung. 

1 0040 1 Fig, 6 zeigl cine vierte Ausfuhrungsform cincr Ver- 20 
licfung und cincs enUsprechcnden Ausglcichgcwichls. Die 
Vcrliefung gcmaB diescr vierlen Ausfuhrungsform isl als 
Gewindcbohrung 400 ausgcluhrl, in die cin Ausgleichge- 
wichi 401 mil enlsprechcndem Ausscngewindc eingc- 
schraubl isL 25 
(0041 1 Es verslehl sich. dass dem Fachmann cine Kombi- 
nalion unlcrschicdlicher Vcrliefungen und cntsprcchendcr 
Ausgleichgewichle, sowohl dcr Art als auch dcr Anzahl und 
Abmessungen nach, zur Vcrfugung slchen, um das erfin- 
dungsgcmaBc Konzcpl zu vcrwirk lichen. 30 

Patenianspruche 

1. Verfahrcn zur TTerslellung cincr Fclge mil den fol- 
genden Vcrfahren sschrittcn: 

a) BcrciLstcllcn cincr Felge mil eincm Wuchlbe- 
arbeitungsbcreich, 

b) Aufbringcn dcr I ; clge auf cine Wuchl vorrich- 
tung; 

c) Ermilleln ciner Unwuchl dcr Fclge dcr Lage 40 
und dem Belrag nach; 

d) Mcchanisches IJearbcilcn der Fclge in clem 
Wuchlbearbcilungsbereich zur Erzcugung minde- 
stens ciner Vcrliefung mil vorbeslimmtcr Form, 

dl) wobci Lage, Anzahl und Abmessungen 45 
dcr Vcrliefung so gewahlt sind, dass die Un- 
wuchl der Felgc nach dcr Erzcugung dcr 
mindesiens einen Vcrliefung innerhalb eincs 
vorbeslimmlcn Toleranzbercichs um einen 
vorbcslimmlen Sollwcrl liegt ; so 
d2) wobci die Form der Vcrliefung so ausge- 
wahlt isl, dass die Vcrliefung in eincm spate- 
ren Vcrfahren zur Monlage cincs hinsichllich 
seiner Unwuchl bcziiglich Lage und GroBe 
klassilizierlen Reilcns auf dcr Fclge ein der 55 
Form dcr Vcrliefung entsprechendes Aus- 
gleichgewichi zuiu Ausgleich der Unwuchl 
des fcrlig monlicrlen Uadcs aufnehmen kann. 

2. Vcrfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzcich- 
nel, dass der vorbcslimmie Sollwcrl Null isl. 60 

3. Vcrfahren nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gckcnn- 
zcichnel, dass dcr vorbcslimmie Tolcranzbercich um 
den Sollwcrl < ±10 g, vorzugsweisc < ±5 g und 
hochslvorzugswcise < ±2 g isl. 

4. Vcrfahren nach eincm dcr Anspriichc 1 bis 3, da- 65 
durch gckcnnzcichnel, dass die Vcrliefung als Schwal- 
bcnschwan/nul ausgefuhrt wird. 

5. Vcrfahren nach eincm dcr Anspriichc 1 bis 3, da- 
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durch gekennzeichnct, dass die Vcrliefung als Rcchl- 
ecknul ausgcluhrl wird. 

6. Vcrfahren nach cinen i dcr Anspriichc 1 bis 3, da- 
durch gckcnnzcichnel, dnss die Vcrliefung als Bohrung 
ausgcluhrl wird. 

7. Vcrfahren nach Anspruch 6, dadurch gckcnnzcich- 
nel, dass mchrcre Bohrungen ncbcncinandcr in dem 
Wuchlbearbcilungsbereich ausgcluhrl wcrdcn. 

8. Vcrfahren nach eincm der vorstchenden Anspriichc, 
dadurch gckcnnzcichnel, dass in der Vcrliefung cin Gc- 
winde angcbrachl wird. 

9. Vcrfahren nach eincm der vorstchenden Anspriichc, 
dadurch gckennzcichneU dass die Vcrfahrensschrilie b) 
und c) auf cincr inlergralen Auswucht-Bcarbeilungs- 
Vorrichlung durchgeluhrt werden. 

10. Vcrfahren nach eincm dcr vorslchcndcn Anspru- 
chc, dadurch gckcnnzcichnel, dass an der Felge cine 
maschincnlcsbarc Kcnnzeichnung angcbrachl wird, 
anhand dcrcr die Lage des Wuchtbearbcitungsbereichs 
crkennbar isl. und dass die maschincnlcsbarc Kcnn- 
zeichnung vor dem Verfahrcnsschrill d) eingclescn 
wird. 

11. Vorrichlung zur Bcarbcitung einer Felge mil 
ciner Wuchleinrichtung zurn Ermilleln cincr Unwuchl 
cincr Felgc mil einen i vorbeslimmlcn Wuchlbearbci- 
lungsbereich der Lage und dem Belrag nach, 

cincr Einrichlung zum Auswahlen und Bercchnen cincr 
Vcrliefung mil vorbestimmlcr Form in dem vorbc- 
slimmlen Wuchlbearbcilungsbereich dcr Felgc, wobci 
Lage, Anzahl und Abmessungen dcr Vcrliefung so gc- 
wahll sind, dass die Unwuchl dcr Felge nach der Er/eu- 
gung der mindesiens einen Vcrliefung innerhalb eines 
vorbcslimmlen Tolerauzbereichs um einen vorbe- 
stimmten Sollwcrl liegl und wobci die Form dcr Vcrlie- 
fung so ausgcwahlt isl, dass die Vcrliefung in einern 
spaleren Vcrfahren zur Monlage eines hinsichllich sei- 
ner Unwuchl bcziiglich Lage und GroBe klassifizicrten 
Ucifens auf dcr Felge ein dcr Form der Vcrliefung ent- 
sprechendes Ausgleichgewichi zum Ausgleich dcr Un- 
wuchl des fetlig monlicrlen Rades aufnehmen kann; 
und 

cincr Einrichlung zum Anbringen dcr ausgewiihllen 
und herechnelcn Vcrliefung. 

12. Vorrichlung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichncU dass der vorbcslimmie Sollwcrl Null isl, 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gckennzeichnet, dass dcr vorbcslimmie Tolcranzbe- 
reich um den Sollwen < ±10 g, vorzugsweisc < ±5 g 
und hochslvorzugswcise < ±2 g isl, 

14. Vorrichlung nach eincm der Anspriichc 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnct, dass die Verliefiing einc 
Schwalbcnschwanznul isl. 

15. Vorrichlung nach eincm der Anspriichc 11 bis 13, 
dadurch gekcnnzcichncl, dass die Verticfung einc 
Rcchlecknul isl. 

16. Vorrichlung nach eincm der Anspriichc 11 bis 13, 
dadurch gckcnnzcichnel, dass die Vcrliefung cine Boh- 
rung isl. 

17. Vorrichlung nach eincm der Anspriichc 11 bis 13, 
dadurch gckennzeichncl, dass die Vcrliefung einc Viel- 
zahl von Bohrungen umfassl. 

18. Vorrichlung nach eincm dcr Anspriichc 11 bis 17, 
gckcnnzcichnel durch cine Einrichlung, die dazu aus- 
gelegi ist, einc an dcr Fclge angcbrachlc maschincnlcs- 
barc Kcnnzeichnung, anhand dcrcr die Lage des 
Wuchl bcarbcilungsbcrcichs erkennbar isU zu erfasscn. 

19. Vcrfahren zur Monlage cincs Radcs mil den fol- 
genden VcrmhrcnsschriUen: 
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a) BcrciLstellcn cincr Fclgc, dcrcn Unwuchi in- 
ncrhalh cincs vorhcsl.ininil.cn Tolcran/.bcrcichs 
uin cincn vorbcslimmlcn Sol! wen liegl, wobci die 
Fclgc cine Vcrlictung mil vorhcslir miner Form 
aufweisl; 5 

b) Bcrcilslellen cincs Rci fens mil ciner bcslimm- 
icn Rcilcnunwuchl, wclchcr cine Rcifcniuarkic- 
rung aufweisl, an I landdcrer die Lage unci GroLtc 
der Reifcnunwuchl crkennbar isl; 

c) Auswahlcn cincs dcr vorbcslimmlcn Form der M> 
Vcriicfung entsprcchenden Ausglcichgcwichls 
/.um Ausglcich dcr Unwuchi dcr Rad/Rcifcn 
Kombi nation; 

d) Anbringen des ausgcwahllcn Ausglcichg- 
wichls in dcr Verlicfung und Monlicrcn <lcs Rci- 15 
fens auf der Feigc in jeweils eincr solchcn Posi- 
tion der Felge, dass sich nach der Montage des 
Rci fens auf dcr Fclgc cine Unwuchi des fcrtig 
moniierten Rades unlerhalb eines vorbcslimmlcn 
Grenzwer1.es erg i hi. 20 

20. Vcrfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichncl, dass das Ausgleichgewichl in dcr Vcniefung 
eingeklebt wird. 

21. Vcrfahren nach Anspruch 19 oder 20, dadurch ge- 
kcnnzcichncl, dass das Ausgleichgewichl in dcr Verlie- 25 
fung inillels ciner Ktammer beiesligl wird. 

22. Vcrfahren nach Anspruch 19, 20 oder 21, dadurch 
gckcnnzeichnel. dass das Ausgleichgewichl in dcr Vcr- 
liefung mittels eincr Schraubverbindung befesiigt wird. 

23. Vcrfahren nach Anspruch 19, 20, 21 o<ler 22, wo- 30 
bei die Vertiefung mil eincr Gcwindebohrung vcrschen 
isl, dadurch gekennzeichnet, dass das Ausgleichge- 
wichl in die Gcwindebohrung eingcschraubl wird. 
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